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Inledning: Uppdrag — Syfte — Fortsidttning

I januari 2007 fick Nationellt centrum fér matematikutbildning (NCM) i upp-
drag av Valideringsdelegationen att inleda ett arbete kring validering av vuxnas
matematikkunnande. Arbetet skulle vara operationellt och det skulle férankras
hos olika aktorer i syfte att skapa legitimitet och ndgon form av konsensus. En
utgdngspunkt var att underséka den majlighet som 198 i Férordning (2002:1012)
om kommunal vuxenutbildning (SFS 2002:1012) ger att anvinda intyg som doku-
mentation av vuxnas kunskaper och firdigheter. Dessutom ingick det i uppdra-
get att arbetet skulle kunna tjina som en modell som har relevans ocksé pa andra
dgmnesomraden.

Med tanke pé valideringsfragans komplexitet och att det specifikt i frigan om
validering av vuxnas matematikkunnande finns ett stort behov av analyser och
kunskapsoversikter kom arbetet i forsta hand att inriktas pa att skriva en proble-
matiserande text som skulle kunna ligga till grund for framtida mer operationellt
inriktade insatser. Denna rapport ir resultatet av var analys.

I rapporten har vi analyserat och problematiserat valideringsfrdgan utifrén
olika perspektiv. Vi har ocksa forsokt att dstadkomma en syntes av tankestrém-
mar och aspekter som vi tror dr visentliga d& vi, mer konkret, utvecklar metoder
for och organiserar validering. Var analys bygger pa resultat av forskning fran
olika teoretiska ansatser, discipliner och forskningstraditioner, pa policydokument
kring vuxnas ldrande samt pd mangérig personlig erfarenhet av vuxenutbildning.
Syntesen speglar dven ett forhallningssdtt till individ och kunskap och har dirmed
savil en etisk som en kunskapsteoretisk dimension.

Det ir var férhoppning att rapporten skall stimulera till fortsatt kunskaps-
och metodutveckling.

Lars Gustafsson & Lars Mouwitz




Yrkeskunnande — tvd exempel

Snickarna och didaktikern

Att ligga syll' till ett hus dr en liten detalj i ett husbygge. Det betyder inte att den
ir oviktig — tviartom! En korrekt lagd syll dr ett kinnetecken pé att hantverkarna
vinnlagt sig om den omsorg som kinnetecknar ett arbete av god kvalitet. Det dr
ocksé en forutsittning for att det fortsatta arbetet, i alla led av hantverkare som
foljer, skall kunna utféras pa ett effektivt sitt och att det samlade slutresultatet
blir fullgott. Féljande berittelse, som dr en égonvittnesskildring frén en byggar-
betsplats, visar hur detta arbete kan gé till. Det var en ren tillféllighet att en av
oss blev vittne till den process som berittelsen beskriver. Den ir siledes anekdo-
tisk till sin karaktér. Syftet med beskrivningen ir att den skall konkretisera och
vara utgdngspunkt fér en problematisering av fragor som ror validering av vuxnas
matematikkunnande.

Bakgrund och forutsdttningar

Tva snickare, vi kallar dem Rolf och Stig, skall ligga syll till ett hus pd en murad
grund. Murarna, som varit dir tidigare, hade gjort en grund som inte var exakt
vinkelrit i hérnen. Den metod man anvint fér att avgéra detta bestod i att mita
och jamféra diagonalernas lingder. P4 en grund med de ungefirliga yttermétten
5,5 x15 m var det en skillnad p& ca 15 mm. Murarna ansag att detta var en godtag-
bar avvikelse och menade att snickarna latt kunde justera detta.

Rolf, som dr byggledare, &r den som har och tar initiativet och som leder proces-
sen som tidsmissigt omfattar ca 10-15 minuter. Den av oss (LG) som upptecknar
processen arbetar pa Nationellt centrum f6r matematikutbildning vid Goteborgs
universitet och dr inte fackman inom byggsektorn.

Beskrivning av arbetsprocessen

Rolf gor férst en snabbkoll med en liten vinkelhake som han alltid bir i snickar-
biltet och konstaterar att det ser ganska bra ut.

Nista steg dr att slé ett streck med en snorslé? pd grundens ovansida ndgra cm
in fran langsidans ytterkant. Syftet med detta streck &r att det skall markera var
syllen skall ldggas (detta lidge bestdms i sin tur av den firdiga viggens tjocklek
beroende pa bl a isolering, reglar, skivor och bradfodring). Ett tinkbart syfte dr
ocksa att genom detta kontrollera om den murade grunden ir rak. Arbetet, s&
som det beskrivs nedan, bygger pa att det ir rakt och dessutom pé att den slagna
linjen 4r korrekt orienterad mot grunden i dvrigt.

Direfter mater han upp 1 meter ldngs grundens ldng- och kortsida. Mitningen
gors fran ett av grundens hérn lings med den slagna linjen och en motsvarande
preliminir linje ldngs kortsidan. Syllen lings ldngsidan har spikats fast men pé
kortsidan ligger den 16s. Det 4r uppenbarligen denna som skall ta upp justering-
arna. Med hjilp av tumstocken konstaterar Rolf att diagonalen avviker frén 1,414
meter som han har som en memorerad "lathund".

'Syll &r en pd grunden liggande planka, pa vilken de stdende reglarna ("stolparna") i ett hus
vilar. En omsorgsfullt lagd syll dr en férutsattning for att husstommen far korrekta langder
och vinklar vilket gor den beskrivna arbetsprocessen till en kritisk del i ett husbygge.

2Snorsla (@ven slagtrdd, kritsnore) ar ett instrument som ar ett naturligt inslag i snickarnas
verktygsbalten. Det bestdr av en dosa innehallande fargad krita och ett utdragbart snore.
Tradden dras ut och fixeras mellan tva punkter varefter den stracks, lyfts och sldpps med
en snart. Resultatet blir en fargad rét linje. Instrumentet ar kant fran Egypten sedan 5000 ar
tillbaka men ocksa fran andra kulturer.




Med detta konstaterande sa "skalas" matten upp. Nu miter snickarna ut 5 meter
langs kort- och 18ngsidan och processen upprepas.

Rolf vinder sig nu till mig och frdgar: "Du som 4r matematikprofessor. Vad
skall mattet bli nu?"

Jag borjar mumlande rikna ut detta i huvudet: "5? + 52 och kvadratroten ur
det, hmm 7 lite drygt">. Rolf 4r inte néjd med detta. Han vill ha ett exaktare matt
och jag bestimmer mig for att gd in och himta en minirdknare for att fa det
exakt och i fall det skulle bli fler rikneoperationer. D4 siger Rolf, som vill ha ett
exakt och snabbt svar: "Vad ir 1,414 gdnger fem?" och bérjar sjilv rikna ut detta
genom att stilla upp en multiplikationsalgoritm pa syllplankan. Han har svaret
klart innan jag ens har hunnit in i huset!

Nu vidtar en 1ang process med mycket mitningar och funderingar. Under
processen géng noteras repliker som: "Nagonstans ir det fel men var fan ir det
fel?" "Varfér stimmer det inte?" "Det bér bli ridtt om vi drar den (den 16sa syl-
len; min anmirkning) utdt". Jag har inte klart f6r mig vari problemet i detta lage
bestod men det sker uppenbarligen mot bakgrund av att hérnet inte dr vinkelritt
och att av ndgon anledning s& ger upprepade mitningar och de dirav féljande
uppritade linjerna olika resultat. Snickarna "tinker" genom att, i en stindig dialog
med varandra, samtidigt mita, rita och justera den 15sa syllen varvid tinkandet,
dialogen och mitandet fortsitter utifrdn nya forutsittningar. For en utomstdende
observatdr framstar det som att tanke, dialog och handling inte kan separeras i
denna process.

Plotsligt sdger Stig: "Nu duger det vil. Den lilla skillnaden mirks inte.". Varvid
Rolf, snabbt som blixten, replikerar: " Nej fan, det skall vara bra".

Berittelsen slutar hir men den har en fortsittning i det verkliga livet i det
faktum att syllen nu ligger pa plats och att den dir fyller den funktion som var
avsikten.

Tolkningsperspektiv

Har man, som upptecknaren i detta fall, en bakgrund inom det matematikdi-
daktiska filtet dr det litt att se kopplingar till och tolka den beskrivna proces-
sen utifrdn ett "skolmatematiskt" perspektiv. En sddan position bygger pa en
mer eller mindre explicit kunskapssyn och pé antaganden om vad matematik ir
och vad som kidnnetecknar matematiskt handlande. Var &vertygelse ar att med
sddana férgivettaganden riskerar tolkningen att bli alltfér sndv och att man mis-
sar visentliga delar av vuxnas kunnande. Vi ser, i sjilva verket, den undersékande,
tolkande och beskrivande process som "dversittandet” av ett yrkeskunnande eller
ett informellt kunnande till en mer formell beskrivning innebir, som den storsta
utmaning vi stdr infér om vi skall beskriva det komplexa kunnande som vuxna
visat sig besitta. Att "spdra" matematiken utifrdn ett snivt skolmatematiskt per-
spektiv i en valideringsprocess ir dirfor ett bade riskfyllt och tveksamt projekt
om man, i ndgon djupare mening och pa ett, for individen, rattvisande sitt, skall
forsoka férstd och beskriva det som sker. I avsnittet Pdstdendekunskap och fortro-
genhetskunskap ges en mer uttémmande analys av denna problematik.

Nedan skall vi, trots de risker som anges ovan, géra ett férsok att beskriva
snickarnas kunnande utifrin ett "skolperspektiv". Syftet med detta dr att visa att
snickarna faktiskt besitter ett omfattande "matematiskt’ kunnande. Detta inne-
fattar en repertoar av matematiska objekt, metoder och strategier som de p3 ett
effektivt och flexibelt sitt nyttjar for att 16sa de problem de stills infér. En aspekt
vird att lyftas fram &r det faktum att snickarna i sin praxis de facto uppvisar en
stark tilltro till "matematiken" som ett effektivt redskap for problemlésning. Om
de sedan sjilva uppfattar detta som "matematik" 4r en 6ppen fraga.

3 Det korrekta mattet med den noggrannhet Rolf kraver &r 7071 m, dvs millimeterprecision
efterstravas.




Ett skolmatematiskt perspektiv pad snickarnas yrkeskunnande

Vi kan i berittelsen om snickarna identifiera savil specifika kunskapsomraden
som generella kompetenser/férmégor som vi ocksa kan terfinna i de kursplaner
som styr verksamheten inom vuxenutbildningen. Vi kan ocksé finna, mojligen
mindre uppenbara, fenomen i berittelsen som vi kdnner igen fran forsknings-
studier av matematikanvindning och matematikkunnande i yrkeslivet. I det
foljande ges ndgra exempel i syfte att illustrera sddana kopplingar.

Objekt - fysiska och matematiska

Fér den som nagon ging besokt en byggarbetsplats dr det uppenbart att det ir
en mycket "fysisk" milj6. De som arbetar dir hanterar fysiska féremal sdsom
plankor, verktyg, mitinstument etc. I berittelsen kan vi ocksa tolka in anvind-
ningen av matematiska objekt (tal, geometriska former, vinklar, lingder, koef-
ficienter, koordinatsystem, koordinater) av mer abstrakt natur. Vi ser exempel
pa tal fran olika talomraden (heltal, rationella tal) och i form av symboliska och
geometriska representationer (decimaltal, braktal, konkreta och abstrakta figu-
rer). Vi ser ocksa i snickarnas praktik ett intressant vixelspel mellan redskap och
tanke dir redskapen "talar" till anvindaren och tviirt om. Det finns anledning att
fundera 6ver var kunnandet ir lokaliserat, redskapens betydelse och kroppens
delaktighet*i snickarnas praxis och vilka konsekvenser detta far da vi skall vilja
valideringsmetoder.

Matematiska operationer

Av berittelsen ser vi ocksa att det utfors handlingar - fysiska och kognitiva/men-
tala - av olika slag p3, och med hjilp av, de matematiska objekten. Exempel pa
sddana handlingar ir rikning (algoritmanvindning), méitningar, jimférelser. Med
ett vidare perspektiv pd begreppet matematiska operationer kan vi inkludera
sddana generiska kompetenser som omdéme, bedémning, virdering, rimlighets-
uppskattningar etc. De senare utgor féormodligen kritiska komponenter i hant-
verkarnas kunnande och identitet. Hur ser de metoder ut som synliggor dessa
kompetenser?

Matematiska samband

I berittelsen om snickarna ser vi att hantverkaren och den matematiskt skolade
observatdren "ser" verkligheten pa olika sitt och att de anvander olika strategier
for att 16sa de praktiska problem som uppstar. Ett exempel 4r den situation som
uppstér i samband med att precisionen i syllens lokalisering, mer noggrant, skall
bestdmmas och da Rolf skalar upp matten till 5 meter.

Strategin f6r den matematiskt skolade ar att relatera problemet till Pythagoras
sats som anger sambandet mellan en ritvinklig triangels kateter och dess hypote-
nusa. Denna vilkinda sats har egenskaper som ir hogt virderade i skolmatema-
tiken. Till detta hér att det dr en modell med generell giltighet, dvs den har som
uttalat ideal att vara frigjord frdn den konkreta uppgift som skall 16sas och den
kontext i vilken denna ingar>. Ett pris som far betalas fér dessa egenskaper ir att
den blir abstrakt och kan, av den oinvigde, uppfattas som onodigt tillkrdnglad
och svartillginglig, rent av avskrickande. Den speciella symboliska notation som
kidnnetecknar matematikens sprak forstirker sikerligen denna kinsla.

I snickarens repertoar av strategier ingdr, vad som brukar kallas lathundar tex
vetskapen om att, under férutsittning att de lingder som uppmitts lings grun-
dens kort- respektive lingdsidor 4r lika, diagonalmattet i detta fall erhalls genom

*En som har funderat dver den levda kroppens betydelse och tingens enhet med kroppen ar
den franske filosofen Maurice Merleau-Ponty.

*| avsnittet Kunskap och kunnande problematiserar vi detta ideal.




att multiplicera lingden 5 meter med talet 1,4146. Som framgar av berittelsen ger
denna metod en noggranhet pa millimeterniva vilket ar fullt tillrackligt.

Vi ser, i detta exempel, att snickarnas praxis kan relateras till en matematisk
modell som dessa ir omedvetna om och som det inte heller ir nddvindig att
kinna till. Intresset dr riktat mot att 16sa ett praktiskt problem och att tillverka
en produkt sd effektivt och sikert som majligt, inte att forstd en bakomliggande
matematisk teori.

En inte ovanlig uppfattning bland matematiskt och matematikdidaktiskt sko-
lade dr att det informella kunnande vi sett exempel pa har begrinsad giltighet
i den betydelsen att det inte dr verférbart till andra kontexter. For att bemdéta
denna kritik kan vi komplettera med en hindelse i ett tidigare skede av bygget d&
en gjutform fér en markplatta skulle goras. For att fa rita vinklar i hérnen mittes
3 respektive 4 meter ut lings kort- och ldngsidan. Lingden mellan dessa strickors
andpunkter justerades till 5 meter vilket innebar att mellanliggande vinkel ar
vinkelrit. Metoden 4r sedan artusenden kind som den egyptiska triangeln och den
ingdr i snickarnas standardrepertoar. Utifrén ett (skol-)matematiskt perspektiv
ar det aterigen litt att relatera denna metod till Pythagoras sats eller korrektare
uttryckt till en konsekvens av denna sats. P en direkt kommentar till snickaren
om att hans metod relaterade till Pythagoras sats svarar denne: "Det vete fan.
Huvudsaken ir att det fungerar."

En kritisk frigestillning 4r om snickarens praxis i der tv8 beskrivna fallen
utgdr en tillimpning av en matematisk modell av pastdendekaraktir? Om inte
vad dr det da? Kan det vara s3 att hantverkaren bir pa en repertoar av strate-
gier som denne, pa ett kinsligt och flexibelt sitt och med hjilp av analogiskt
tinkande, kan anpassa och variera beroende pa de forutsittningar och krav som
bestims av ssmmanhanget?

Ett citat (Hoyles, Noss, Kent, & Bakker, 2005) av den idag frimsta forskargrup-
pen inom omradet belyser de aspekter vi berért ovan:

It has been evident since the 1980s from studies of mathematical practices in work-
places that most workers use mathematics to make sense of situations in ways which
differ quite radically from those of the formal mathematics of school and college
curricula. Rather than striving towards consistency and generality — the hallmarks
of "mathematical thinking" as conventionally conceived — what emerges from stu-
dies in workplaces is that people develop mathematical techniques to carry out their
work which are generally strongly "situated" in their knowledge and experience and
which exploit features of the context and its local regularities. These techniques are
preferred because they are often quicker and more efficient than general mathema-
tical techniques. Yet it is evident from looking at workexperienced employees that
a "generalised" mathematical ability which operates across contexts can emerge
through experience in particular contexts.

Didaktikern i platverkstan

Den matematik som snickarna anvinder utgor inte ett isolerat kunnande utan
det kombineras, som vi sett, ofta med generiska kompetenser. Enligt Hoyles
forskargrupp (Hoyles, Wolf, Molyneux-Hodgson, & Kent, 2002) 4r matematik-
anvindning i yrkeslivet integrerat med andra kompetenser sdsom kommunika-
tions-/spraklig kompetens, IT-anvindning, omdéme etc. De talar om "hybrid
skills". Manga yrken har, med den teknologiska utvecklingen, genomgitt en
snabb férindring under senare &r. [ berittelsen om snickarna ir detta inte sirskilt
patagligt. Ett yrke i vilket denna process har natt lingre ir platslagaryrket. I detta
ser vi exempel pd att ett traditionellt kunnande lever vidare samtidigt som yrket
forandras da ny teknologi introduceras. Bdda dessa praktiker dr nédvindiga och

® Matematiskt betyder detta att snickaren nyttjar ett linjart samband som inte ar trivialt
och som inte helt uppenbart ar relaterat till Pythagoras sats. Pythagoras sats ger:
52452=x2=>x?=2:52=> x=1/2.52=12.5=1414.5=7070




de 4r snarare komplementira dn konkurrerande verksamheter. I artikeln Gdist hos
verkligheten. Ndmnaren besiker platverkstaden (Gustafsson, 2005) behandlas detta
tema (se nedan).

Besoket i platverkstaden hade huvudsakligen tva syften:

- attisamtal med de yrkesverksamma férsoka utréna vilken matematik de
anser sig ha behov av, vilken matematik de faktiskt anvinder samt hur de ser
pa virdet av matematik i sin yrkesutdvning,

- att med ett utifrdnperspektiv och med "matematikglaségon” forsoka spara
matematikanvindning pé arbetsplatsen.

Vi dterger berittelsen om besdket i platverkstaden i ndgot modifierad form.

Gist hos verkligheten
Namnaren besoker platverkstaden

Nir jag (Lars Gustafsson) kommer in i verkstaden méts jag av Anders som under
besoket blir min guide. Det férsta jag fir dgonen pa ir ett antal platdetaljer som
star vid verkstadsporten klara for leverans. Jag fascineras av alla de matematiska
former som dir finns representerade.

Vid en bink stér Tage som gor en 6vergdng mellan en rektangulir ventilations-
trumma och ett cirkulirt spirorér. Denna 6vergdng konstrueras av tva metallpla-
tar. P4 en friga 4r hur dessa stycken skirs ut och vilken matematisk kunskap och
kompetens som detta kriver blir svaret: "Det gor datorn". Vid datorn tas den fér
tillfallet aktuella formen fram frdn ett sirskilt datorprogram och efterfragade
virden skrivs in. Dérefter tar man med sig en diskett till plasmaskiraren som skir
ut och optimerar platarna. Anders menar att for detta krivs ingen matematik.
Den kompetens som behovs dr att korrekt kunna bruka de redskap, maskiner
och datorprogram som anvidnds. Detta innebdr inte att matematiken férsvin-
ner. Fran att tidigare ha varit del av ett yrkeskunnandet 4r den nu dold i datorns
programvara. Delar av yrkeskompetensen forflyttas darmed fran hantverkaren
till datorprogrammeraren. Det sker, i denna process, en férindring av yrkeskun-
nandet. Vissa delar férsvinner, annat tillkommer. Méjligen kan man se detta som
en utarmning.

I nésta steg skall de tva platstyckena bockas och sammanfogas vilket ir ett
rent hantverk. Platarna skall upprepat bockas i hornen. Gradantalet, i detta fall
16°, beror av diametern pa det rér detaljen skall anpassas till. "Man kér pd kidnn
och ser efter ett tag om det passar, annars justerar man gradtalet nagot sa det
blir bra", siger Anders. Hir kommer med andra ord ett moment av bedémning
och erfarenhet, dvs ett praktiskt yrkeskunnande, in. Skolmatematik i traditionell
mening, dvs att man beridknar, miter och marker upp, ser man inga spar avidetta
moment. Detta ir ett exempel pa ett erfarenhetsbaserat praktiskt kunnande som
arbetet kraver och som jag ser flera exempel pa under mitt besok.

Ovanfér plasmaskidraren hinger ett platstycke med en handskriven tabell.
Matten i vinster kolumn representerar diametermatt och de tva andra omkret-
sen for de spiroror som skall anpassas ut- och invindigt. Vi ser att de angivna
virdena inte strikt motsvaras av de vi kan férvinta oss av formeln for cirkelns
omkrets. Vissa virden har ocksa dndrats. Anders forklarar att de angivna méatten
ar baserade pa de matt som spiroréren har da de levereras till féretaget och att
matten pa dessa ibland kan dndras nagot. Denna typ av tabeller, mallar eller "lat-
hundar" ar vanligt forekommande och 4r kinda fran studier av yrkesmatematik
ocksa pa annat hall och de dr framtagna av flera anledningar. En &r att det &r
tidsbesparande och déarfér forenklar arbetet, man behéver inte mita och berikna
varje gang en detalj tillverkas. En annan anledning kan vara att det utgér ett led i
en kvalitetssikring. Foljs instruktionen sé blir det korrekt.

D3 jag sdger att det dr ett omfattande matematiskt kunnande jag tycker mig
se i platslagarens arbete far jag av Anders svaret att det r inte sarskilt mycket




matematik som behévs eller anvinds. "Formeln fér cirkelns omkrets och addition
ir allt som behovs" siger han. Dessutom att mita diagonaler fér att konstatera
rita vinklar.

Vid ett avslutande samtal far jag av Sven veta hur yrket sg ut innan datorns
inférande. Sven har arbetat som platslagare i hela sitt yrkesverksamma liv. Han
har sett hur det har férindrats och han besitter ett stort kunnande. Inte utan
stolthet visar han mig sin "bibel", Uppmdrkning och utbredningsarbeten. I denna
handbok beskrivs i 117 figurer med tillhérande beskrivningar hur man mirker
upp olika slags figurer och former som kan vara aktuella att tillverka. Som utom-
stdende slds man av komplixiteten i dessa beskrivningar. Sven berittar att han
i sin ungdom, hemma vid kéksbordet, pd papper mitt upp, ritat, vikt och och
sedan pa verkstaden konkret konstruerat de flesta av de figurer som férekom-
mer i handboken. Parallellt med yrkesstoltheten tycker jag mig kunna spéra ett
drag av vemod &ver eller saknad av ett yrkeskunnande som idag dr pa vig att
forloras. Exemplet med datorns roll illustrerar och ger kanske en férklaring till
denna férindring.

Min slutsats av bestket dr att matematik intar en framtridande plats i plat-
slagarens yrke. Jag ser algoritmer, formler, berikningar, geometriska former,
redskap och matematisk aktivitet vart jag 4n vinder mig. Mot detta kontrasterar
de yrkesverksammas bild av att det inte férekommer mycket matematik och att
man som platslagare inte behéver behirska sirskilt mycket matematik. Denna
paradox kan kanske férklaras dels av att matematiken och den egna kompetensen
inte ir synlig- eller medvetandegjord, dels i vad man definierar som matematik
och matematisk aktivitet. Det sldr mig ocksa att det 4r olika kunskapsformer som
sitts i spel pd en arbetsplats som denna och i ett skolsammanhang. Jag har i tex-
ten beskrivit tva exempel pa detta. Ett ir proceduren att mita och jamfora diago-
naler fér att konstatera rita vinklar. I skolmatematiken presenteras detta i form
av abstrakta symboler i formler, i detta fall Pythagoras sats, som manipuleras och
med vars hjilp man utfor berikningar. Det andra exemplet dr dvergdngen fran en
rektangulir till en cirkulidr form. Att berikna detta med en formell matematisk
metod ir 13ngt ifrdn trivialt. Mot detta stdr de beskrivna metoderna som bygger
pa erfarenhet och ett praktiskt kunnande som "sitter i kroppen". Detta &r inte
heller trivialt men det utgér en annan kunskapsform. Man kan utifrdn dessa tva
exempel friga sig vilka metoder som #r effektivast och om skolmatematiken har
ndgot att lira av detta.

Jag lamnar verkstaden med en stark respekt infér den yrkeskompetens jag sett
prov pa och med fler fragor 4n d& jag anlinde. Ett arbetsplatsbesék som detta
reser en rad frigor kring skolmatematikens innehdll och vad det innebir att
kunna matematik.

Kunskap och kunnande

Larmiljoer
Vuxna dr verksamma i och agerar pd méanga arenor: som medborgare i ett
demokratiskt samhille dir kravet pd individen inte bara dr att hon skall ta emot
information utan ocks att hon dr med och formar morgondagens samhille; som
konsument/brukare pé en allt mer avreglerad och globaliserad marknad; i ett
arbetsliv som stiller andra krav 4n vad som gillde i gér och dir kraven dessutom
forandras i allt snabbare takt; i familje-, organisations- och fritidsliv och inte
minst i studier, kompetensutveckling och i frivillig bildningsverksamhet av olika
slag. Det dr dessa arenor som i policydokument beskrivs som formella, icke-for-
mella och informella lirmiljoer.

De allt hégre krav som stills pa individen rymmer méjligheter men ocksé risker.
I det samhille som beskrivs ovan kan man betrakta individens situation utifrén




olika perspektiv. Ett dr att individen stills infér krav och utmaningar som inne-
bir att hon stindigt méste vara beredd att lira om och att lira nytt. Politiskt har
dessa krav pa individen lanserats under benidmningen det livsldnga lirandet. De
som inte klarar av de krav som stills riskerar att marginaliseras.

Ett annat perspektiv grundar sig i det faktum att vuxna, i de arenor inom vilka
hon agerar, stindigt utvecklar strategier och tilldgnar sig kunskaper, kunnande
och kompetens. Det idr detta kunnande som gor att de flesta sa vil klarar de
utmaningar och krav hon stills infér. [ samband med tex internationella kompa-
rativa studier’ fir vi hoéra att delar av den vuxna befolkningen 4r of6rmégen att
hantera sina liv och de utmaningar hon stills infér i det (sen-) moderna samhil-
let. Ibland 4r det medelalders min i glesbygdsomraden i de mellersta eller norra
delarna av landet som avses och som pekas ut som ett "problem". Ett annat, och
mdijligen mer respektfullt och rittvisande, sitt att férhélla sig till dessa individer
utgdr fran insikten i att en grundliggande férutsittning fér att klara sig i denna
ofta harda, komplexa och férinderliga miljé r att individen pé ett flexibelt och
kompetent sitt kan nyttja det kunnande hon faktiskt besitter. Bilden av den
kompetente vuxne ger mdhinda en mer sanningsenlig och konstruktiv bild av den
vuxnes férmégor. Kanske har denne ocksé andra livs- och identitetsprojekt dn
att vara del i uppbyggnaden av det nya Europa vars ambition ir "att bli virldens
mest konkurrenskraftiga och dynamiska kunskapsbaserade ekonomi"? Samhil-
lets intresse for den vuxnes samlade kunnande kan i detta perspektiv méjligen
tolkas snivt instrumentellt som att det nu finns ett behov av att synliggéra och
instrumentalisera detta kunnande i syfte att nd de uppsatta méalen? Kanske r det
ocksé s3 att som man frigar fir man svar. De redskap som anvinds for att bedéma
den vuxna befolkningens kompetens kan bygga pa forestillningar om kunskap
och kunnande som gér att den vuxnes kompetens blir osynlig och oformulerad
och didrmed inte ges det virde det fértjinar.

Ldrmiljoer och livslangt ldrande

Ldérmiljoer har, som redan sagts, kommit att bli ett samlande namn fér de arenor
som beskrivs ovan. En grundliggande tanke ér att det bade ur ett individ- och ett
samhillsperspektiv dr virdefullt att synliggdra och ta tillvara det samlade kun-
nande som individen besitter. Ett instrument for detta ir validering.

Det livsldnga lirandet har beskrivits som bestdende av tvd dimensioner: det
livslanga och det livsvida. Tanken i det livslinga lirandet ir att ldrandet inte dr
begrinsat till ungdomsarens skolgang. I ett snabbt forinderligt samhillet finns
behovet av att stindigt 1ira om och att lira nytt. Med begreppet livsvitt lirande
avses lirande som sker i olika lirmiljder. Dettta lirande har kategoriserats i ter-
merna formellt, icke-formellt och informellt lirande. Beskrivningar av dessa katego-
rier kan goras tex utifrdn graden av strukturering och organisering av lirandet
och med utgdngspunkt i den lirandes avsikter. I det féljande ges en mycket kort
redogorelse for innebérden i dessa begrepp®.

Formellt larande

Som formellt lirande riknas det lirande som sker inom det formella utbild-
ningssystemets ram. Det &r i férsta hand detta som vi tdnker pd nir vi talar om
utbildning och det inkluderar: skolbarnsomsorg, férskoleverksamhet, grundskola,
gymnasieskola, vuxenutbildning och hogskola.

Formellt lirande sker i en milj6 som &r organiserad och strukturerad for

"Exempel pd sddana ar Second International Adult Literacy Survey (SIALS) och Adult Literacy
and Lifeskills Survey (ALL).

8 Dessa definitioner bygger delvis pa definitioner fran Cedefop (2003)
(http://www.eaea.org/doc/Glossary.pdf)




larande. Det sker ocksd i ett sammanhang som ir specifikt skapat fér lirande.
Den lirande deltar i aktiviteten med den uttalade intentionen att lira.

Icke-formellt lirande

Till det icke-formella lirandet riknas sddant som sker i organiserad utbildnings-
verksamhet, tex arbetsmarknadsutbildningar, personalutbildning och kompe-
tensutveckling i privat och offentlig sektor. Hit riknas ocksa folkbildning, dvs
folkhégskolor och studieférbund, och annan kursverksamhet.

Lirandet sker i aktiviteter som inte nédvindigtvis och uttryckligen ir skapade
for larande av ett specificerat innehall men som #nda, mer eller mindre uttalat,
innehéller ett visentligt element av lirande. Liksom i formellt lirande finns det
ocksé i denna l4rmiljé en intention av lirande hos de som deltar i aktiviteterna.

Informellt lirande

Informellt lirande 4r sddant lirande som sker genom att individen deltar i tex
familje-, vardags-, fritids- och féreningsliv. Lirandet sker som en "bieffekt" av del-
tagandet i dessa aktiviteter. Det dr inte organiserat och strukturerat fér lirande
och utifrén "den lirandes" perspektiv ir det inte lirandet som stér i fokus. Lika-
fullt visar forskning att en stor del av vuxnas ldrande sker i informella lirmiljcer
(Kapsalis, 2001).

Problematisering

Kategoriseringen av lirande som formellt, icke-formellt och informellt sker, som vi
kan se av beskrivningarna ovan, huvudsakligen utifran en organisatorisk ram. De
ir begrepp som, utan att de ges nagon definition, flitigt anvinds i nationella och
internationella policytexter vilket gor dem till politiska begrepp och dirmed lad-
dade med olika innebérder och, mer eller mindre uttalade, ideologiska férgivet-
taganden. I en kunskapsteoretisk diskussion blir de dirmed problematiska da de
inte sidger ndgot om kunskapens karaktir.

Ett sitt att karakterisera informellt lirande som siger lite mer om dess natur
och som dessutom ger en antydan om den komplexitet och de utmaningar som
ligger i att virdera vuxnas informella kunnande har gjorts av den franske forska-
ren Michel Feutrie (Feutrie, 2007):

"The main problem is that this learning is :

—not formalised, less codified than traditional knowledge

—not organised as traditional knowledge in disciplines, domains, ...
— rather unconscious

—hidden in action

— contextualised, attached to a specific environment

— built of elements more or less coherent, specific to an individual"

Vi aterkommer till ndgra av dessa aspekter lingre fram i rapporten.

Teori och praktik

Inledning

En vanlig uppfattning &r att praktik ir tillimpad teori. Detta 4r emellertid bara
en speciell typ av praktik, typisk fér vetenskaplig och teknisk tillimpning. Minst
lika vanligt dr att praktiken lever sitt eget liv, utan stéd av vetenskapliga modeller




och formaliserat sprak. Den vetenskapliga tillimpningen 4r dessutom beroende
av en anpassande och genomférande "tyst" praktik som inte 4r formulerad i sjilva
modellen.

Modell och tilldmpning

Vér tids kunskapsideal &r teoretiskt och intimt forbundet med begreppet modell.
En modell 4r en abstraktion gjord med stdd av ett eller flera exempel. Model-
leringsfasen innebir att man rensar bort det konkreta som man uppfattar som
onddig komplexitet eller stérande avvikelser. En modell dr dirfér alltid en forlust
av verklighet och indirekt ocks8 ett stillningstagande eftersom den &r gjord uti-
fran en forestillning om vad som finns, vilka strukturer och samband som verkar,
och vad som skall anses visentligt. Modellen uppfattas som generell, dvs den har
ansprak pa att kunna tillimpas i en mingd nya situationer, den ska &ter kunna
nirma sig verkligheten och vara giltig f6r de framtida enskilda fallens komplexi-
tet samt kunna férklara eller férutsiga konkreta framtida férlopp. Modellen ir
explicit formulerad, t ex matematiskt formaliserad, med syfte att kunna 6verfora
dess inneboérd genom utbildning.

D3 modellen ater ska méta den komplexitet den extraherats ifrdn uppstér
praktiska komplikationer. I ménga fall krivs en successiv anpassning mellan
modell och det enskilda fallet for att tillimpning ska vara méijlig. Ibland gor en
verklig situation "motstand" s intensivt att modellen maste revideras eller for-
kastas. Ar den praktiska problematiken bradskande maste modellen ersittas med
den erfarna arbetskraftens fértrogenhetskunskap, t ex om en typ av fel som ingen
har kunnat férutse plétsligt uppstér i en kirnkraftsanlidggning.

Praktik och analogi

Det praktiska kunnandet som utvecklas via mer eller mindre hantverksbetonade
verksamheter har oftast inte denna modellkaraktir. Batbyggaren, snickaren och
platslagaren utvecklar inte teoretiska modeller sd som en fysiker, kemist eller
ekonom gor. Det hantverksmissiga kunnandet har istillet en analogisk karaktir.
Analogierna ir inte abstrakta utan bestdr av rickor av konkreta exempel, ana-
logiskt férbundna med varandra i praktikerns repertoar av minnen. Kunskapen
blir pa detta sitt i hog grad personlig och ofta oformulerad. Rickorna av exempel
kan behélla sin komplexitet. Varje ny konkret situation jamfors och relateras till
tidigare konkreta relationer och rickorna far darfor ett mer eller mindre allmdn-
giltigt drag utan att ha modellens ansprdk pa att vara generella. Det analogiska
kunnandet ir bundet till person, situation och komplexitet och limpar sig inte
for dverféring via formell utbildning. Det maste visas istillet for att formuleras
och det klassiska sittet att formedla sdidant kunnande dr med hjilp av ett mis-
tare-larling system.

Den teoretiska kunskapen ir i hég grad beroende av det praktiska kunnandet,
den formaliserade kunskapen far liv och innebord férst i métet med det konkreta.
Ett praktiskt kunnande kan 3 andra sidan i viss grad omvandlas till teoretiska
modeller eller komma att ersittas av dem.

Matematikanvindning i skolans virld

I skolsituationer dgnar man sig ofta at att l6sa matematiska problem av rent teo-
retisk karaktir, dvs de behandlar en virld av matematiska begrepp. Ibland gors
forsok till verklighetsanknytning, men dessa far karaktiren av "smink", eftersom
savil utgdngspunkter som syfte ir att 16sa ett i grunden matematiskt problem. Den
praktiska verkligheten anvinds sdledes fér att illustrera ett teoretiskt problem, inte
for att formulera ett praktiskt. Det dr ocksa vanligt att fokus ligger pa att eleven ska
demonstrera en viss teoretisk metod att 16sa problemet, en metod som i det presen-
terade problemsammanhanget kanske 4r onddigt avancerad och omstindlig.




Det idr dven virt att betdnka att den praktiska verkligheten inte féreligger som
sddan utan som en tillrittalagd berittelse, en virtuell "skolteoretiserad" verklig-
het. Elevernas egentliga praktik ir att sitta i sina biankar, samt att leva upp till de
specifika krav skolan stiller pd hur teoretisk kunskap ska redovisas muntligt och
skriftligt.

Ibland anvinds konkreta hjilpmedel, tex kuber av plast eller tri. Syftet med
dessa konkreta hjilpmedel dr emellertid ocksa abstrakt, man gér endast en "mel-
lanlandning” i det konkreta. De konkreta "verktygen" anvinds inte fér att bear-
beta en konkret verklighet, utan fér att representera en teoretisk verksamhet.
Sjilva ordnandet av trikuberna har ingen praktisk relevans, och de plockas undan
sa snart det teoretiska problemet ir 15st.

Andra typer av hjilpmedel som minirdknare och datorer har en annan
karaktir, de anvinds inte for att illustrera ett teoretiskt resonemang, utan fér
att ersdtta den som kalkylerar. Datorn kan med stérre snabbhet och precision
i berikningarna utféra det teoretiska arbete som tidigare krivt avsevird hjirn-
kraft. Aven i detta fall 4r det dock den teoretiska skoldominen som bestimmer
den matematiska aktivitetens karaktir och syfte.

Trots anspriken pa generalitet kan man konstatera att den teoretiska mate-
matikutbildningen ir lika kontextberoende som olika matematiska aktiviteter i
yrkeslivet. Ett starkt indicium pé att s ar fallet 4r den relativa hjilploshet som
den teoretiskt utbildade uppvisar till en bérjan pa en arbetsplats. Nya syften,
metoder, strategier och utvirderingar av resultat méaste identifieras och interna-
liseras, mycket av det som virdesattes och uppmuntrades i skolmiljon saknar mer
eller mindre relevans pa arbetsplatsen.

Matematikens roll i praktiskt kunnande

Matematikens syfte i det praktiska kunnandet dr mer instrumentellt. Nu ér det
matematiken som #r ett mellanled: s&vil problemet som dess 16sning ar av prak-
tisk karaktir. Dirav foljer att de matematiska resonemang som férs oftast ar i
form av enkla regler och approximationer. Matematisk teoretisk héjd, avancerad
metodanvindning eller magnifik precision har i sig ingen relevans eller virde fér
det praktiska problemets 16sning. Hir finns en praktikens rationalitet som ir lika
effektiv som den teoretiska rationalitet som anvinds vid teoretisk problemlés-
ning. I ménga fall 16ses problemen direkt pa plats, d& man kroppsligen med hjilp
av sina verktyg interagerar med omgivningen. Att dra sig tillbaka till en annan
miljé for att utféra berdkningar blir bide omstindligt, tidsddande, kostsamt och
onddigt.

I den praktiska matematikanvindningen finns inte heller ndgot behov av
matematisk bevisféring eller teoretisk inre konsistens, det dr den praktiska
anvindbarheten som avgér metodernas "sanning" och relevans.

Férutom den matematik som kan finnas i form av regler och metoder i
sjilva det praktiska kunnandet finns dven matematiska modeller inbidddade i
tex datorprogram. Ett exempel dr hur en framgangsrik platslagare idag bade
maste behirska en manghundradrig hantverkstradition och samtidigt férsta sig
p3 hur man ska hantera en dator och dess rit- och kalkylprogram. Aven hir
ar dock anvindbarheten i fokus, inte den matematiska teoribildningen bakom
programvaran.

Bade vad giller validering och undervisning av vuxna med yrkeserfarenhet ar
det viktigt att beakta olika typer av praktiskt matematikkunnande. Hir foljer
nagra exempel:

- Kunskaper av tumregeltyp som ur matematisk synvinkel kan ses som special-
fall eller approximativ tillimpning av teorier eller metoder.

- En generell tilltro till matematikens anvindbarhet f6r praktisk problemldsning,

- Omdomesforméga och realistiska krav pa noggrannhet vad giller tal och former.




- Kvalitativa kompetenser, t ex férméaga att resonera med hjilp av skala och
proportioner eller att kunna forestilla sig figurer i tre dimensioner.

- Kalkyl- och algoritmkunskap, dvs kunskap om hur man kan hantera formler
och genomféra berikningar.

- Kunskap om hur man kan tillimpa matematiska modeller och utféra berik-
ningar med hjilp av dessa.

- Kunskap om olika programvaror for datorer med matematiskt innehall och
hur programmen ska hanteras och implementeras, t ex geometriprogram eller
kalkylprogram.

- Kunskap om olika representationsformer och hur de ska tolkas, tex linje- och
cirkeldiagram, tabeller och formler.

I manga fall skulle undervisningen kunna knyta an till det kunnande den vuxne
redan har; att tex som snickarna arbeta med talet 1,414 "6ppnar fonster" 4t Pytha-
goras sats, linjara modeller och det irrationella talomradet i en mojlig teoretisk
skolning.

En annan form av "fénsteréppnande” ir om det uppstar dilemman som de van-
liga tumreglerna inte klarar av, men som en mer generell metod skulle kunna 16sa.
Kunnandet ir dock oftast intimt férbundet med det praktiska utférandet och en
traditionell teoretisk validering forsitter den vuxne tillbaka i en "skolkontext"
som kan vara bade férvirrande och férédmjukande.

Etik, estetik, samtal och samarbete

Det praktiska kunnandet dr personbundet och utgér ofta en del av den vuxnes
identitet. Att kunna sin sak ger sjilvkinsla och yrkesstolthet. Detta innebir att
man vill gora ett "gott jobb", vilket har bade en estetisk och etisk innebérd: man
tar ett ansvar for att resultatet ska se bra ut och motsvara kundens eller arbetsgi-
varens férvintningar vad giller kvalitet.

Att férlora sitt jobb kan darfor innebira en identitetskris, vilken forstirks om
inte den vuxnes yrkeskunnande identifieras, valideras och tas tillvara i framtida
utbildnings- eller yrkessituationer.

Maénga praktiska arbeten genomfors i arbetslag dir kommunikation och sam-
arbetsférmaga dr en viktig kompetens. Ibland gors gemensamma insatser dar
kraven péa disciplin, planering och samordning #r stora. I bruket av verktyg kan
man ocksa se att verktyget "talar" till anvindaren och vice versa. Verktyget blir en
forlingning av kroppen i stindigt samspel med den omgivande arbetssituationen.
I vissa branscher finns ocksa en mistare/larling praktik, eller att nyanstillda far
"gd bredvid" i en uppenbar utbildningssituation, dir den erfarne visar och talar
medan den nyanstillde hirmar och frigar.

Ovanstéende ir viktiga aspekter av praktiskt kunnande, ofta med visst mate-
matikinnehéll, aspekter som har mycket 13g prioritet i "skolmatematiken". I det
praktiska utférandet bildar diremot tanke och handling, verktyg och material,
kvalitet och ansvar, identitet och samverkan en 6évergripande enhet.

Pastdendekunskap och fortrogenhetskunskap

Bakgrund

I Arbetslivscentrum uppstod under 1970-talet en intensiv diskussion om inne-
borden av yrkeskunnande i relation till den samtida arbetslivsforskningen. Den
senare hade framf6rallt karaktéren av kvalifikationsforskning, dvs forskning kring
vilka kvalifikationer en individ maste ha for att kunna utféra en arbetsuppgift.
Som konsekvens av detta tinkande framstod yrkeskunnande darfér i forsta hand
som ett tilldmpande av en viss kvalificerande teoretisk kunskap. De f6rs6k som
gjordes att teoretiskt beskriva olika arbetsuppgifter visade sig dock féga fram-
gangsrika, istéillet blev de ofta missvisande eller kontraproduktiva.




Den skicklighet och fértrogenhet som kinnetecknar ett gediget yrkeskunnande
verkade ha en helt annan karaktir dn vad som kunde fingas i teoretiskt formule-
rade modeller och regelsystem. Denna insikt ledde s3 smaningom till utvecklan-
det av ett helt nytt forskningsomréde, Yrkeskunnande och teknologi, under ledning
av professor Bo Goéranzon vid KTH. Flera filosofer, bland andra Bengt Molander,
Tore Nordenstam och Kjell S. Johannessen arbetade samtidigt med att férséka
analysera den bakomliggande kunskapsteoretiska problematiken. Framférallt
den sistnamndes forskning kom att fa stort inflytande pa forskningsomradet
Yrkeskunnande och teknologi vid KTH och det ér i férsta hand denna analys (se
tex Johannessen, 1999) som ligger till grund fér foéreliggande avsnitt. Det kan
vara virt att nimna att andra forskningsmiljéer som, utifran helt olika teoretiska
och metodologiska utgdngspunkter, intresserat sig for relationen mellan teore-
tiskt och praktiskt kunnande har kommit fram till slutsatser som pa visentliga
punkter samstimmer med den analys som vi presenterar hir. Exempel pa s3dana
ir narrativ forskning, aktivitetsteori, situerat lirande och sociokulturella teorier.

Praxiskunskap och artikulationsmodi

Grundliggande f6r analysen av yrkeskunnande 4r begreppet praxis, som inspire-
rats av filosofen Wittgensteins senare filosofi. Utifran detta begrepp diskuteras
hur begrepp bildas, anvinds och férmedlas. Yrkeskunnandets primira yttring dr
utovandet av det yrke dir det finns etablerat, inte i beskrivningen av det. Dirfér
frestas man ibland att siiga att yrkeskunnande dr en "tyst" kunskap som med néd-
vindighet dr bunden till den enskilda individen och inte later sig férmedlas till
andra. Men vissa delar av ett yrkeskunnande kan artikuleras verbalsprékligt och
andra kan artikuleras av andra modi 4n det verbalsprakliga.

Det adekvata utdvandet av det aktuella yrket dr det artikulationsmodus® som ar
yrkeskunnandets sirskilda uttrycksform. Kunnandet kan didrmed ocksa traderas,
dvs formedlas, men detta sker inte i férsta hand pa teoretisk vig. Istillet utspelas
traderingen i konkreta arbetssituationer diar den kunnige pa basis av konkreta
exempel visar hur arbetet ska genomforas. En typisk form foér en sddan tradering
ir den traditionella mistare - l4rling relationen.

Ju mer abstrakt och formaliserat ett sprk dr desto olimpligare blir det att
anvinda som artikulationsmodus for att beskriva det praktiska yrkeskunnandet,
som i férsta hand dr uppbyggt av personliga erfarenheter och exempel fran kon-
kreta och komplexa arbetssituationer. Eftersom den matematik som férekommer
inom det formella utbildningssystemet i skola och hégskola har just denna karak-
tir uppstar en speciell problematik vad giller validering. Utgar valideringskri-
terierna fran en sddan matematikuppfattning kommer den matematiska praxis-
kunskapen att forbli osynlig.

Tyst kunskap #r alltsa inte ndgot absolut, utan dess omfattning beror av vilket
artikulationsmodi som anses legitimt att anvinda. I ett samhille som i allt hégre
grad genomsyras av abstrakta formaliserade sprak tenderar praxiskunskapen att
marginaliseras, att inte bara vara "tyst" utan ocksd "tystad". Risken &r uppenbar
att det matematikkunnande som &r inbiddat i praxis inte uppmirksammas. Vi
stiller darfor frigan om ett sddant matematiskt kunnande skulle kunna artiku-
leras och valideras med hjilp av andra modi 4n de traditionella skolmatematiska
testen. Savil vad giller individens sjilvkinsla och yrkesstolthet som rent sam-
hillsekonomiskt vore ett sddant valideringsinstrument av stort virde.

Pastdendekunskap, fardighetskunskap och fortrogenhetskunskap

I samband med de vetenskapliga och byrakratiska sprikens utveckling och genom
inférandet av det formella utbildningssystemet s har kunskap i allt hogre grad

° Artikulationsmodus kan enklare dversattas till uttryckssatt. Exempel dr verbalsprakligt,
skriftligt (vilket inkluderar anvandning av symboler), kroppssprak, utévande eller demon-
strerande etc.




kommit att identifieras med dess sprakliga uttryck. Kravet pa formulerbarhet har
blivit ett nddvindigt inslag i all kunskapsredovisning. Att visa att man "kan" har
blivit detsamma som att de pdstdenden man formulerat kan verifieras. Detta i
kontrast till praxiskunskap dir kunnandet visas genom att man utfér en praktisk
handling som leder till ett énskat resultat.

Péstdendekunskapen traderas via verbalspraklig kommunikation, skriftligt
och muntligt, och dominerar som sagt det formella utbildningssystemet. Som
kontrast framstar praxiskunskapen som kriver andra artikulationsmodi och som
traderas via andra former av minskligt samspel.

Praxiskunskapen kan i sin tur belysas ur tva olika perspektiv: dels vilken grad
av fortrogenhet som individen har med den konkreta miljo dir arbetet utférs™,
dels med vilken féirdighet individen kan agera i denna miljo, tex en snickares fér-
trogenhet med material och verktyg! och firdigheten att ocks& kunna hantera
dessa i praktiskt bruk. I praxiskunskapen finns ocksd ofta element av estetisk
och moralisk art, férutom de mer faktamissiga och funktionella, tex snickarens
vilja och férmaga att gora ett "gott jobb" som ska se "snyggt" ut. Praxiskunskapen
iar nira férbunden med sjilvkinsla och yrkesstolthet, vilket ytterligare forstirker
den kinsla av férédmjukelse som ménga yrkeserfarna vuxna kinner infor test
som enbart miter "opersonlig" pastdendekunskap.

Pastdendekunskap i den formella utbildningen

Kinnetecknande fér pastdendekunskap ir att man vill definiera termer med hjilp
av andra termer. Till sist maste man 4nd4 ldmna den sprakliga nivdn och spraket
framstar da som en handling i en bredare kontext av andra handlingar, vilka ger
den specifika sprakhandlingen mening och relevans. All pastdendekunskap ir
saledes kontextberoende, pdstiendenas mening ir beroende av icke-sprikliga
grundvalar. Att forsdka tradera, eller 6verfora, pastdendekunskap dr darfor i prak-
tiken mycket svarare dn vad man inom de formella utbildningssystemen riktigt
vill kidnnas vid: s8 ir tex den nybakade civilingenjoren i allméinhet helt hjilplés
pa sin forsta teknikintensiva arbetsplats trots sin gedigna matematiskt-tekniska
utbildning.

Det ir inte s3 att kunskapen inom det formella utbildningssystemet 4r "kon-
textlés” och dirmed tillimpbar verallt, istillet genomsyras denna kunskap av
en specifik skolkontext som ger den inlidrda pastdendekunskapen mening och
relevans. Pdstdenden av matematisk art som lirs in i en skolmiljé far ocksa sin
mening av denna milj6, tex beroende pd hur mattetesten ir utformade, vilka
exempel liroboken lyfter fram, vilka kipphistar liraren har och hur betygssitt-
ningen gér till. Den elev som har med sig dessa innebérder av matematiken ut till
sin forsta arbetsplats forblir hjalplos tills de eventuellt fir en ny specifik mening i
denna arbetsplats praxis. Delar av den inldrda pastdendekunskapen kanske férblir
meningslos i sin nya kontext'?, och det kan ocksa finnas visentlig praxiskunskap
som forblir "tyst" eftersom den inte ticks av de inlirda pastdendena. Att ga frin
en teoretisk utbildning till en yrkespraxis kan dirfér vara lika prekirt som att g
den andra vigen.

1© Kunskapens och kunnandets beroende av dess sammanhang, dvs dess grad av kontext-
bundenhet, ar ett exempel pa ett tema som dterkommer i studier med olika teoretiska
utgangspunkter.

"Relationen mellan kunskap/kunnande och kulturella redskap, artefakter, ar ytterligare
ett exempel pa ett dterkommande tema (se fotnot ovan) i studier som utgar fran olika
teoretiska ansatser.

2 Denna problematik, som gar under namnet "transfer'-diskussionen, har under lang tid
diskuterats intensivt. En viktig slutsats av denna diskussion ar att frdgan om kunskapens
overforbarhet mellan olika kontexter eller aktivitetssystem &r langt mer komplicerad an
vad man i en skolkontext ofta utgar ifran.




Modelltinkande och analogiskt tinkande

Det moderna yrkeslivet bestar ofta av en blandning av pastiendekunskap i form
av modeller och en praxiskunskap med en mer traditionellt hantverksmissig
bakgrund. Ett exempel kan vara platslagaryrket, dir man 4 ena sidan arbetar
med firdiga datorprogram for att utforma olika konstruktioner, 4 andra sidan i
praxis ibland anvinder ett traderat mdnghundraarigt yrkeskunnande. I det forsta
fallet utgdr man frdn en matematisk-geometrisk modell, och praktik innebir en
tillémpning av denna modell. I det andra fallet ar tinkandet snarare analogiskt:
det férekommer inte ndgon explicit formulerad modell, istillet vigleds arbetet
av serier av tidigare exempel, vilka underférstitt antas ha analoga strukturer.
Att konstruera kroken pa en ventilationstrumma i ett specifikt hus har en unik
karaktir, men de tidigare konstruktioner man gjort i andra hus ir tillrackligt lika
for att kunna vara vigledande for den nya arbetsuppgiften.

Modelltinkande och analogiskt tinkande representerar tvd tankestilar som
mycket vil kan komma i konflikt. I manga fall gr modelltinkandet segrande i
saddana konflikter, vilket kan leda till en dridnering av praxiskunskapen i tex ett
foretag. Speciellt vid generationsskiften brukar betydelsen av den dolda praxiskun-
skapen bli uppenbar. En ny kader, om dn mycket vilutbildad, kan pd intet sitt ersitta
den mangérigt utvecklade praxiskunskap som tidigare burit upp verksamheten®,

Modelltinkandet representerar en form av pastdendekunskap som i sin tur maste
grundas i praxis. Som exempel kan vi ta ett datorprogram som producerar ritningar
for hur delarna i en krokt ventilationstrumma ska se ut. Programmets generella
beskrivning méste tolkas, modifieras och kompletteras i ljuset av den konkreta situ-
ationen, tex beroende pé egenskaper hos den plat som anvinds just d3, tillgdngen pa
anvindbara verktyg och omgivande villkor gillande byggnadens konstruktion.

Matematikkunnande pad arbetsplatsen

Uppenbart ir att anvindande av matematiska modeller i form av program eller
formler kriver ett visst matematiskt kunnande. Detta kunnande har delvis
karaktidren av pastdendekunskap, men innehéller ocksd moment av praxiskun-
skap. Pastdendekunskapen ar till sin natur abstrakt formulerad och en sirskild
form av praxiskunnande krivs fér att tolka och tillimpa sddan kunskap i speci-
fika praktiska situationer. Matematiken uppfattas i sddana sammanhang oftast
instrumentellt, dvs man ir inte intresserad av matematiken i sig som dmne, utan
enbart som ett verktyg for att 16sa praktiska problem.

En intressant fraga ar i vilken grad ett matematiskt kunnande ocksd finns
inbiddat i det analogiska tinkandet som kannetecknar de mer hantverksmissiga
aspekterna av yrkeskunnande. Férmagan hos en platslagare att se att en 6nskad
konstruktion pdminner om ndgot han gjort tidigare kriver tex nagon form av
formaga att uppfatta likheter och skillnader mellan tva geometriska strukturer i
tre dimensioner. Ett uppévat sddant "seende” torde ha stor relevans inte bara fér
platslagaryrket utan dven fér manga andra yrken med likartade krav.

Den yrkesverksamma personen har, eller behéver, alltsa i allminhet tre typer
av matematiskt kunnande:

1B En annan aspekt av detta faktum &r att arbetsgivare i valet mellan att nyanstélla en
person som dr teoretiskt valutbildad eller att i stallet kompetensutveckla en redan anstalld
som ar valbekant med arbetets kontext och praxis ofta véljer det senare alternativet
(Hoyles et al, 2002).

" (Hoyles et al, 2002) betonar betydelsen av "hybrid skills". Med detta menas att det
matematiska kunnandet inte dr isolerat utan att det kombineras med andra kompetenser,
tex kommunikativ formaga eller fortrogenhet i att anvénda datorprogram. Notera att ett
likartat resonemang fors kring kompetensbegreppet i centrala policydokument fran EU
(European Commission, 2002).




- Pastdendekunskap som gor det mojligt att kunna hantera formler och pro-
gramvara matematiskt korrekt, tex att kunna 16sa ut en énskad variabel ur
en formel. Denna kunskap har karaktiren av "skolkunskap", men har ofta en
utpriglat instrumentell inriktning.

- Praxiskunskap om hur matematikintensiva program och formler ska han-
teras, tolkas och tillimpas i relation till konkreta situationer, speciellt i den
egna yrkesutévningen. Denna praxiskunskap skapar den nédvindiga bryggan
mellan teori och praktik, och ger pastdendekunskapen mening och relevans.
Denna kunskap utvecklas i praxis och inhdmtas vanligen pa arbetsplatsen.

- Praxiskunskap av typen analogiskt hantverksmissigt tinkande. Detta kun-
nande bygger p4 att man ser analogier mellan rickor av exempel. Aven denna
kunskapsform maste utvecklas i praxis pa arbetsplatsen, och innehaller ofta
dolt matematiskt kunnande.

Nir det giller validering och dven formulering av kvalifikationskrav brukar fokus
ligga pd den férsta typen av matematikkunnande, dvs den som har formen av
"skolkunskap".

De tv3d typerna av praxiskunskap brukar diremot ofta negligeras, delvis
beroende pé att de dr oformulerade och uppfattas som att vara av mindre virde.
Saknas de begreppsliga redskapen fér en djupare kunskapsanalys férblir ocksé
praxiskunskapen osynlig och okind. Praxiskunskapen ir ocks3 till skillnad fran
pastdendekunskapen personlig, medan instrument fér validering och kvalifika-
tionsbestdmning i allménhet har en abstrakt och opersonlig karaktir. Yrkeskun-
nande ir intimt férbundet med frdgor om identitet och sjilvuppfattning och ett
opersonligt test som bara uppmirksammar skolkunskaper kan vara forédande
for personens vilja och férmaga att utvecklas och gé vidare.

Matematiska formagor och matematikens stora idéer

Bakgrund

Under dren 2005 och 2006 genomfordes intensiva forberedelser infér det nya
gymnasium som skulle trida ikraft 2007, bdde pa programniva och kursplane-
niva. Skolverket hade denna ging, till skillnad fran tidigare, ett &ppet arbetssétt
och ménga olika aktorer fick mojlighet att paverka under arbetets gng. Som
experter arvoderades Anette Jahnke och Lars Mouwitz, bdda NCM-anstillda.
Foér att ytterligare bredda underlaget vad giller utformningen av kursplanerna
i matematik anordnades pd NCM:s initiativ en konferens i september 2005, dir
en mingd aktorer, sdvdl matematiker, didaktiker, lirarutbildare och enskilda
larare deltog. Det forslag som sedan successivt vixte fram fick pa sé sitt ovanligt
omfattande férankring i sévil beprovad erfarenhet som i vetenskaplig forskning.
Som bekant avbréts arbetet med GyO07 helt i samband med att den borgerliga
regeringen aviserade en mer omfattande skolreform med helt andra fértecken 4n
den tidigare. Dock hade tex kursplanen i matematik redan fardigstéllts.

Flera omfattande internationella forskningsrapporter var beaktade liksom de
svenska utvecklingsarbeten som genomférts, t ex av Enheten for pedagogiska mit-
ningar, Umead universitet och av PRIM-gruppen, Stockholm. Trots patryckningar
bla frdn Anette Jahnke och Lars Mouwitz tog dock Skolverket inte hinsyn till
de speciella villkor som rimligen giller f6r vuxenutbildning och slutdokumentet
utgick enbart frdn ungdomsskolans villkor och milj6. Desto mer anmirkningvirt
blir detta d& regeringen i sjidlva uppdragstexten till Skolverket poingterade att
vuxenutbildningens sirskilda villkor maste utredas och skrivas fram.

Trots att vuxenutbildning pa detta sitt som vanligt bara uppfattades som en
spegling av ungdomsskolan kan det vara av intresse att analysera dven kursplane-
forslagets innehdll, som maéste betraktas som bade uppdaterat, valférankrat och
kanske delvis ocksa relevant.




Matematisk beredskap

Ett 6vergripande begrepp i kursplaneférslaget dr matematisk beredskap, med
inneborden en generell kompetens att hantera olika framtida situationer med
matematikinneh&ll. Begreppet bér ses som en del av ett livsldngt ldrande, dir
ocksa tilltro till den egna férmégan att lira och anvinda matematik, liksom en
kinsla for amnets relevans i sdvil studier som yrkesliv 4r essentiella bestdndsdelar.
Den matematiska beredskapen ar uttryckt i fem formdgor, eller kompetenser,
vilka kan sigas kategorisera bredden pa det matematiska kunnandet. En elev kan
ha utvecklat dessa férmagor med olika kwvalitet, som uttrycks via kriterier fér
bedémning och betygssittning. Varje elev kan pa detta sitt sigas ha en "profil"
vad giller de matematiska féormégornas kvalitet. Vidare dr det matematiska kun-
nandet alltid knutet till ett innehdll, man kan tex vara en utmirkt problemlosare
utifrdn den innehallsliga nivd man befinner sig pa, tex pa grundskolematemati-
kens niva. S&vil undervisning som bedémning tinktes pa detta sitt grundas pa
tre dimensioner: att utveckla kunnandets bredd, kvalitet och inneh4ll. Liknande
tankegdngar hade funnits i tidigare kursplaner i matematik, bade fér grundskolan
och gymnasieskolan, men pé ett mer ostrukturerat och implicit sitt.

De fem férméagorna ar av tamligen generell karaktér och ir inte kopplade till ett
specifikt kursinnehall. Det som gér dem intressanta fér valideringsproblematik dr
att de inte heller dr knutna till en specifik skolkontext. Man kan mycket vil tinka
sig att de fem formagorna utvecklas i en yrkessituation eller livssituation i dvrigt.
Det dr ocksé tinkbart att en matematisk férmaga av denna generella karaktar inte
bara ir giltig i den specifika yrkeskontext dir den utvecklats, och att den dirfér
kan 6verféras fran en yrkeskontext till en annan utan stérre férluster.

Matematisk beredskap innebidr att ha utvecklat sin férméaga efter foljande
kategorier:

— Begrepp och samband: Att kunna anvinda matematikens begrepp och férstd
deras inbérdes samband, bade teoretiskt och i forhallande till olika praktiska
tillimpningar.

— Problem och modellering: Att kunna hantera problem samt kunna forsta,
tillimpa och skapa modeller for konkret problemlésning. Har ingér dven
férmagan att kritiskt kunna virdera ingdngsviarden, metoder och resultat.
Problemldsning far hir en kvalificerad innebord: det innebér att kunna
16sa problem dir det inte finns ndgon sjilvskriven metod som skulle ga att
anvinda utan reflektion eller bearbetning.

— Procedurer och rutinuppgifter: Att kunna tillimpa olika matematiska procedurer
med sikerhet, precision och effektivitet. Hit hor férmégan att 16sa rutinpro-
blem, men ocksé formagan att anvinda relevanta tekniska hjilpmedel och att
bedéma vilka procedurer som ir ldmpliga att anvinda for olika sammanhang.

- Kommunikation och argumentation: Att kunna tolka och anvinda matemati-
kens sprékliga uttryck, symboler, grafer och diagram av olika slag. Det inne-
bir ocksa att i tal och skrift kunna kommunicera och argumentera angdende
matematiskt innehall. Dessutom ingar att kunna lyssna till och forsta andras
forklaringar och instruktioner med matematikinnehall.

- Sammanhang och relevans: Att kunna sitta in matematiken i ett storre sam-
manhang vad giller yrkesliv, samhallsliv och historia. Att kunna se dmnets
relevans utanfor skolan och betydelsen av att ha ett matematikkunnande fér
yrkesliv, samhillsliv och bildning.

Som tidigare nimnts s3 finns ocksd frdgan om kvalitet i kunnandet, dvs hur
vilutvecklade formagorna dr. Nyckelord i dessa sammanhang ir att g fran det
elementira, ytliga, vaga, osikra, osjilvstindiga, stereotypa och begrinsade till det
mer komplexa, djupa, sikra, precisa, omdomesgilla, kreativa och generella i de
olika tillimpningar da férmégorna kommer i spel.

Vad giller matematiskt teoriinnehéll s& har de nya kursplanerna i Gy07 inte sa
mycket nytt att erbjuda, delvis beroende pé att ingen forskning egentligen finns




pa omradet. Olika linder har delvis olika matematikinnehall i sina kurser, men
detta verkar bygga mer pa tradition dn pa en djupare analys av framtida yrkesmis-
siga, samhilleliga och personliga behov i respektive land. Uppenbarligen blir i alla
fall yrkesgrupper i de olika linderna lika framgangsrika, trots att kursplanerna ir
olika. Detta skulle kunna tala fér att de 6vergripande matematiska férméagorna
(kompetenserna) 4r mer relevanta in ett visst matematiskt innehall.

Matematikens stora idéer

I kursplaneférslaget i Gy07 hade matematikinnehdllet kategoriserats pa ett
traditionellt sitt i aritmetik, geometri, algebra, statistik och funktionslidra samt
vissa moment diskret matematik. Dessa kategorier dr av tradition férknippade
med en lang tradition av skolmatematik, och innebérden &r timligen vilbestimd
av kanske framforallt skolans liromedel. De senaste decennierna har det emel-
lertid uppstétt andra indelningssystem som dr mer knutna till ett bakomliggande
idéinnehall &n till grupper av kapitelvis ordnade matematiska teorier och teorem.
En sddan indelning har gjorts av den amerikanske matematiken Keith Devlin
(Devlin, 1997):

- Riknande: antal, tal, brak, decimaltal, mitning, de fyra riknesitten, storleks-
uppfattning, nirmevirde etc.

- Resonerande och kommunikation: logiskt tinkande, matematiskt sprék och
symbolsprak, abstraktion, generalisering, analogier etc.

- Rérelse och férandring: funktioner, momentan férindring och medel-
forandring, proportioner, linjiara och exponentiella samband etc.

- Form: geometriska former i tva och tre dimensioner, representationer i
koordinatsystem, projektioner, kartor, likformighet, skala etc.

- Symmetri och regelbundenhet: symmetrier i geometri, formler och algebra,
tesselering (mosaikliggning), maximera och minimera material fér olika
former, tapetménster etc.

- Position: schematiska kartor, koordinatsystem, logistik, knutar, linjira och
strukturella dversikter etc.

Aven i detta fall skulle man kunna tinka sig att ett matematiskt idéinneh3ll inte
behéver vara knutet till en specifik kontext, utan att idéer som utvecklats i tex
en yrkessituation skulle kunna anvindas med férdel i en annan. De olika idéerna
kan ocks& omfattas med olika kvalitet och djup av olika personer, sé i ett valide-
ringssyfte bor dven denna aspekt lyftas.

Det som saknas i Devlins upprikning ir de traditionella omrddena Statistik
och Sannolikhet som i andra &versikter ibland sammanfattas under "Chance".
En 6vergripande forstdelse av de grundliggande idéerna inom dessa omraden
ar i hogsta grad relevant for sdvil yrkesliv som samhillsliv. Ett par exempel ar
kvalitetssikringsarbete (tex Three/Six Sigma) och redovisning av olycksstatistik
som ofta presenteras i avancerad matematisk form som arbetsstyrkan inte bara
forvintas forstd utan ocksé agera utifran.

Slutsatser

Genom den mer méngdimensionella och genomarbetade synen pé vad matematik-
kunnande som beskrivits ovan ir, s& har nya méjligheter 6ppnats fér en validering
som gér utanfoér den traditionellt skolmissiga. Hir finns ocksd éverlappningar
mellan skolkunskap och yrkesmissig fortrogenhetskunskap som kan vara intres-
santa att utforska. Det kan finnas vigar bade in i och ut ur skolmatematiken som
gar via de matematiska férmagorna och stora idéerna. Ett valideringsmaterial for
vuxna som inte direkt vill mita formell skolkunskap skulle kunna utformas fér
att bedéma den vuxnes mer 6vergripande matematiska kunnande med avseende
pa foljande aspekter:
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Bredd vad giller 6vergripande matematiska férmaégor.

Kvalitet i kunnandet vad giller férmégorna.

Bredd vad giller stora matematiska idéer.

Kvalitet i kunnandet vad giller dessa idéer.

Ett sddant valideringsinstrument skulle kunna bli tdmligen finstdmt och ta till-
vara en mingd relevanta aspekter som traditionella "skoltest" inte kan uppmirk-
samma och mita.

Validering

Alla vuxna skall ges mojlighet att utvidga sina kunskaper och utveckla sin kom-
petens i syfte att framja personlig utveckling, demokrati, jamstdlldhet, ekonomisk
tillvéixt och sysselsdittning samt en rdttvis fordelning.

Detta dr de ambitiésa mal som riksdagen, i propositionen Vuxnas lirande och
utvecklingen av vuxenutbildningen (Proposition 2000/01:72) har beslutat skall gilla
for vuxenutbildningen. En del av strategin att n dessa mal 4r

... erkdnnande av faktiska, redan forvirvade kunskaper.

Validering har kommit att bli det instrument och den process dir detta operationa-
liseras.

Propositionen om vuxnas lirande tar sin utgdngspunkt i en analys av begrep-
pet livsldngt ldrande. Diskussionen om livsldngt lirande och validering r givetvis
inget som dr begrinsat till virt land. I centrala internationella policydokument,
inte minst i EU-samarbetet, pdgar en mycket intensiv diskussion kring dessa fra-
gor. I tex Lissabonstrategin ir arbetet med erkdnnande av vuxnas samlade kun-
nande - sgvil formellt, icke-formellt som informellt — en nyckelfraga.

Det finns manga orsaker till att intresset for vuxnas samlade kunnande har
okat. Vi pastds leva i ett kunskapssamhille kdnnetecknat av snabb teknologisk
utveckling, globalisering och 6kad konkurrens vilket sitter fokus p& medborgar-
nas och arbetsstyrkans kompetens. Inom omrédet vuxnas lirande har det skett
en forskjutning frén utbildning och formella meriter till att uppmirksamma det
samlade kunnande vuxna tillignat sig i olika miljéer. P4 senare ar har det ocks3,
ofta utifrén filosofiska utgdngspunkter, forts en intensiv diskussion om olika
former av kunskap/kunnande och hur dessa virderas. Detta utvecklas p& andra
hall i rapporten men kortfattat kan sigas att intresset f6r andra kunskapsformer
- praktiskt kunnande, praxiskunskap, tyst kunskap, vardagskunnande, yrkeskun-
nande etc - 4n de traditionellt akademiska 6kat vilket resulterat i insikten om
att férhallandet mellan praxis och teori dr 1&ngt mer komplext dn vad vi ofta
forestiller oss.

Ytterligare en aspekt vird att ndmnas ir att vuxnas matematiklirande under
de senaste &ren, med den internationella organisationen Adults Learning Mathe-
matics (ALM) som en viktig padrivare, har etablerat sig som ett eget forsknings-
omrade och att vi idag har en mer solid kunskapsbas att st pa.

En oerhort viktig aspekt dr frigan om hur vi ser p& den vuxne medborgaren
och arbetstagaren. Ar hon en inkompetent person of6rmdgen att hantera sitt liv
som det ibland framstills d3 tex internationella komparativa studier av vuxnas
kunnande tolkas och diskuteras, eller skall vi se henne som aktivt och rationellt
handlande, reflekterande och kompetent att hantera sévil vardag som arbete och
medborgarroll?




Historik

Laches: Vad nu d§, Sokrates? Har du aldrig observerat att minniskor i vissa fall
kan bli mer kompetenta utan lirare 4n med?

Sokrates: Jod4, Laches. Men dem skulle du inte vara beredd att lita p& nir de sade
att de var goda hantverkare om de inte kunde visa upp ett vilgjort arbete for
dig inom den egna konsten - ett, ja flera. (Platon, 2000, s 98)

Validering som fenomen ir, som framgar av citatet ovan, inget nytt. Att synliggora
och virdera vuxnas kunnande och ta detta som utgidngspunkt fér nytt larande
har narmast varit en sjilvklarhet i tex svensk vuxenundervisning och folkbild-
ningsverksamhet. Som begrepp i ett utbildningssammanhang dr det diremot
relativt nytt och i Sverige kan det sparas till Kunskapslyftskommitténs forsta
delbetankande 1996 (SOU 1996:27). Internationellt dok det férst upp vid Prince-
ton university i USA i slutet av 1960-talet i samband med ett forskningsprojekt !
vars syfte var att undersdka om erfarenhetsbaserad kunskap kunde ligga till
grund fér antagning till hégskola. Utgdngspunkten var saledes att ge ménniskor
med andra studiebakgrunder och erfarenheter tilltride till hégre utbildning. En
motsvarighet inom den svenska hdgskolan dr den s k 25:4-regeln 6. P4 1980-talet
etablerades det i Storbritannien och av samma skil som i USA. I Syd-Afrika blev
validering ett instrument att reparera utbildningsbrister frdn apartheidperioden
hos stora grupper i samhillet. Darefter har det skett en forskjutning av motiven
for validering pa sa sitt att arbetsmarknadens behov och yrkeskunnande alltmer
tritt i férgrunden. Detta skedde tex i Australien och Frankrike men det 4r ingen
overdrift att sdga att detta idag 4r ett dominerande perspektiv ocksd i virt land
och i tex EU-samarbetet.

I Sverige introducerades, som sagts, begreppet validering? 1996. Inspirationen
sigs ha kommit fran en artikel fran 1995 (Colardyn & Durand-Drouhin, 1995) i
OECD Observer (Levin, 2002; Ohlund & Ragnarsson, 2002). Utgangspunkten for
denna artikel 4r ekonomisk utveckling och konkurrenskraft dvs den utgar fran
en snavt ekonomisk rationalitet. Valideringens historia i vart land har haft en
slagsida mot yrkeskunnande och arbetsmarknadens behov d4ven om det i senare
policydokument (Ds 2003:23, ; Proposition 2000/01:72) gors férsdk att vidga per-
spektiven och att sitta individens behov i centrum.

Det har sdledes skett en forskjutning i motiv fran att ge individer rittvisa till ett
perspektiv som domineras av ett effektivitetstinkande dir anstillbarhet, ekono-
misk tillvixt och konkurrenskraft sitts i centrum. I EU:s arbete kan vi se denna
trend i tex Lissabonstrategin. P4 sa sitt foljer retoriken kring validering en trend
som vuxenutbildningen i stort har genomgatt under de senaste decennierna
(Gustavsson, 2002; Larsson, 2006). Det kan dock vara virt att notera att i centrala
dokument (se tex Europeiska unionens rad, 2002) gillande EU:s gemensamma
utbildningspolitik anges att méal som sjdlvforverkligande, personlig utveckling
och aktivt medborgarskap, dvs aspekter som vi férknippar med begreppet bild-
ning, ir likstillda de snivt instrumentella ekonomiska maélen.

Det dr inom detta spinningsfilt — samhillets behov och krav kontra individens
behov och erfarenheter — som vi kan férstd valideringsproblematiken.

Vad ar validering?

Validering har getts olika innebérder vilket inte dr férvdnande med tanke pa
att ett s komplext begrepp som validering inte latt later sig fingas i en enkel

> Det s k CAEL-projektet (Cooperative Assessment of Experiential Learning).

'® Notera att i Prop. 2006/07:107 foreslds att 25:4-regel tas bort och ersétts med en individu-
ell beddmning av reell kompetens. Propositionen antogs i sin helhet av riksdagen den 7
juni 2007.

7 Det svenska begreppet validering har tagits fran det franska Validation des Acquis de
I'Expérience (VAE).
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definition. Den definition som etablerat sig i vart land och som idag anvinds av
de flesta aktorer ar:

Validering dr en process som innebdir en strukturerad bedomning, virdering, doku-
mentation och erkidnnande av kunskaper och kompetens som en person besitter
oberoende av hur de forvdrvats. (Ds 2003:23)

Hur validering i praktiken hanteras har visat att det har kommit att st8 fér, snart
sagt, vad som helst. Det har dirfér pa policyniva funnits ett behov av vissa klargé-
randen och avgrinsningar. Sddana giller tex avgrinsningarna mellan validering,
provning och tillgodoriknande. Betriffande avgrinsningen mellan validering
och prévning har den principiella skillnaden beskrivits som att den forra r
utforskande till sin karaktir medan den senare ir kontrollerande.

En koppling till denna distinktion kan géras till olika former av kunskapsbe-
démning som anvints i samband med validering. Divergent kunskapsbedémning,
som férutsittningslést forsoker att ta reda pa vad en individ kan, ligger idémassigt
nira den utforskande process som validering r tinkt att vara. Prévning ddremot
ir ett exempel péd en konvergent bedémning dir bedémningen gors mot i férvig
faststillda kriterier, tex betygskriterier.

Syften och sammanhang

Vid validering géller det att skapa en samlad bild av den studerandes kunskaper
och erfarenheter vare sig det dr fakta, praktisk hantering, handlag eller forstdelse
for hur kunskapen skall anvindas. (Prop. 2000/01:72)

I nationella och internationella styr- och policydokument stills, som i citatet
ovan, héga férvintningar pa vad validering skall kunna dstadkomma. Frigan ir,
béde utifrén teoretiska och praktiska utgdngspunkter oerhért komplex och den
rymmer ménga aspekter och spinningsfilt. I styr- och policydokument finns
oklarheter och tom motsittningar vilket ger utrymme fér olika tolkningar om
vari uppdraget bestdr och vad som ir avsikten med valideringsprocessen. Om vi
till detta lagger att vi pd ménga avgdérande punkter saknar savil teoretisk kunskap
som praktisk erfarenhet sd inser vi att vuxenutbildningen star infér mycket stora
utmaningar om man skall kunna leva upp till de héga férvintningarna.

Det finns en direkt koppling mellan valideringens syften och de sammanhang
i vilka validering sigs vara aktuella. Den ovan nimnda departementsskrivelsen
anger tre sammanhang i vilka validering dr aktuellt:

- som led i en pdgdende utbildning i syfte att klarligga kunskapsnivén, anpassa
innehéllet i och/eller férkorta studietiden for den enskilde,

- ianslutning till vigledning for att definiera utgdngsnivdin for vidare studier
samt

- f6r att dokumentera faktiska kunskaper och firdigheter infér ansékan om
anstdllning eller i samband med personalutveckling pa arbetsplatsen.

Férutom dessa syften och sammanhang har valideringens potential att stirka
sjalvbild och sjilvfortroende uppmirksammats som en positiv effekt (Andersson
& Fejes, 2005, s 11, 141; Ds 2003:23, p. 22; SOU 2001:78). Detta giller sirkilt for
vuxna som linge stdtt utanfor formell utbildning. I detta avseende bér matema-
tikdmnet dgnas sirskild uppmirksamhet eftersom inget annat skolimne i s& hég
grad ir forknippat med kinslor av misslyckanden som detta.

I betidnkandet Validering av vuxnas kunskap och kompetens (SOU 2001:78)
beskrivs virdet av validering for olika aktérer: den enskilde, utbildningsanordnare,
arbetsgivare, stat och kommun. Av den beskrivning som ges f&r man intrycket att
valideringsprocessen ir en konfliktfri process med enbart vinnare och att det ir
en process som sker i harmoni och i en anda av konsensus mellan alla berérda
parter. Att validering kan ha mycket positiva effekter, bdde ur ett individ- och
samhillsperspektiv, ir det ingen som betvivlar men dir ryms ocksd svarighe-
ter och spinningsfilt av bade praktiskt och principiell natur. En del av dessa
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behandlas p& annat hall i denna rapport. [ évrigt hinvisas till annan litterartur
som, pa ett aspektrikt sitt, belyser valideringsfragan (Andersson & Fejes, 2005;
Andersson & Harris, 2006; Colardyn & Bjernavold, 2005; Harris, 1999, 2000).
Exempel pa spinningsfilt som behandlas i dessa killor med biring pa validering
av vuxnas matematikkunnande &r:

- Vilken ir den dominerande diskursen? Utgdr man frén en ekonomisk ratio-
nalism? Vilken betydelse har fragor som rér personlig utveckling, demokrati
och medborgarskap etc, dvs balansen mellan individ och samhille?

— Validering for rittvisa eller effektivitet? Ar validering i forsta hand en friga
om att géra individen rittvisa eller dr utgdngspunkten att effektivisera
existerande strukturer?

- Vilken kunskapssyn genomsyrar innehall och metod i valideringsprocessen?
Denna friga anknyter bl a till frdgan om maktférdelningen mellan aktérer.

- Priglas valideringen av ett systembevarande eller systemfoériandrande
perspektiv?

- Vilket virde (man talar tex om bytes-, egen- och bruksvirde) har valideringen
for olika aktorer och hur kommer dessa virden till uttryck i processen?

Diskussion: Att géra den vuxne rittvisa

Resultatet av en valideringsprocess ir starkt beroende av att de som ansvarar fér
utformning och implementering ir medvetna om komplexiteten i uppdraget och
riskerna med att begrinsa perspektivet till en rent formell skolkontext. Det hand-
lar dels om olika former av kunnande och hur dessa kan gestaltas genom olika
uttrycksmodi, dels om individens affektiva behov av erkdnnande och 6vriga reak-
tioner infér den maktsituation som inryms i métet med en validering. Samhil-
lets behov av disciplinering och kontroll sammanfaller inte alltid med individens
behov av frihet och sjidlvbestimmande. Den vuxne har ocksa i praktiken infor sig
sjalv och andra redan visat sin kompetens att hantera liv och arbete, men framstar
i valideringssituationen litt som inkompetent, inte minst i de fall valideringen
fokuserar mest pa vad individen inte kan. Man bér dven notera att den vuxne ocksa
lart en hel del matematik i vardagliga och informella situationer, ett kunnande
som naturligtvis ocksd kommer att inkluderas i en valideringssituation.

Valideringens syfte maste hirvid goras explicit, det kan tex handla om att:
- stirka individens sjdlvkdnsla, yrkesstolthet och tilltro till egen férmaga,

- direkt finna ett nytt arbete dir individens nuvarande kunnande ger en gynn-
sam start,

- finna beréringspunkter mellan individens kunnande som férkunskaper att
anknyta till infér en kommande formell utbildningssituation,

- genomfora valideringen som en del av en ldrandeprocess, dvs en formativ
bedémning istillet f6r en summativ,

- éversdtta individens kunnande till formell skolkunskap, tex i samband med
formella behorighetskray,

- ge individen en helhetsbild i form av en kunskapsprofil, som denne sjilv kan
anvinda i olika sammanhang,

- samla empiri for forskning och utvecklingsarbete kring tex yrkeskunnande,
behorighetskrav och dispensméjligheter.

Syftet hianger intimt ihop med valideringens genomférandeformer. En validering
som genomférs som ett test med papper och penna i en "skolsituation” blir alltfér
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grovmaskig och missvisande och kan knappast leva upp till ndgot av de syften
som nimns ovan. Visentliga delar av den vuxnes kunnande har troligen fortro-
genhetskaraktdr och maste visas i ritt kontext, inte formuleras i en skolkontext. I
manga fall kan kunnandet vara i form av ett kroppsligt minne intimt forbundet
med praktikens material och verktyg.

Vad giller matematisk kunskap ir det ocksd mycket visentligt att kvalitativt
kunnande, som olika matematiska férmégor och bekantskap med matematikens
stora idéer, kan komma till uttryck. Aven en generell tilltro till matematikens
anvindbarhet och betydelse i yrkeslivet kan ha stort virde infér framtiden. Att
uppmirksamma och erkinna ovanstdende matematiska kunskapsformer innebir
en demokratisering av kunskapsbegreppet: kunskap finns dven utanfér akademi
och skola, kunskap finns dven bortom det skrivna ordet och formlerna.

Ett vilkant faktum &r att ett erkdnnande och en satsning pa individens starka
sidor stirker sjilvfértroende och drar med sig de svagare sidorna i kunskapsut-
vecklingen, ndgot som stér i bjirt kontrast till skolmatematikens fokusering pa
att uppmirksamma fel. A andra sidan kan den vuxne ocks ha starka revanschis-
tiska motiv och vill demonstrera bade fér sig sjilv och andra att denne just "klarar
av" ett traditionellt skolmatematiskt test.

I detta sammanhang 4r det dven visentligt att skilja pé valideringens formella
syfte och dess reella konsekvenser. Det uttalade syftet kan vara inkluderande, tex
att leda in individen i utbildning och arbete, medan konsekvensen blir exklude-
rande: individen kinner sig bortdémd av samhillet och hamnar i ett bade kénslo-
missigt och samhilleligt utanforskap.

Just dmnet matematik dr for ménga vuxna mycket kinsloladdat och férknip-
pat med olika slag av tillkortakommanden i tidigare skolmiljé. Samtidigt fungerar
matematik som ett sorteringsinstrument fér samhillet vad giller ménga kvalifi-
cerade yrkesutbildningar med férkunskapskrav som schablonmissigt ir relate-
rade till just skolmatematik. Ett mer flexibelt och mangfacetterat valideringsin-
strument skulle hir kunna f& det dubbla syftet att dels f6r individen erkidnna en
fortrogenhet med matematikimnet med andra fértecken 4n de skolmatematiska,
dels for samhillet ge ett instrument for att utforma mer realistiska och specifika
forkunskapskrav vad giller manga yrken och yrkesutbildningar.

Fér att ta ytterligare steg mot ett f6r individen rittvisande och fér samhillet
effektivt valideringsinstrument fér matematik ser vi att foljande behéver géras:

- En mangfacetterad metodutveckling relaterad till olika former av matematik-
kunnande och de uttrycksmodi som krivs for att gestalta dem, inklusive
bedémningar och resultatredovisning.

- Utveckla metoder f6r formativ validering, dvs validering som ett led i en
utbildnings- eller personalutvecklingsprocess.

- Forskning och utvecklingsarbete kring de samband och bryggor som finns
mellan fértrogenhetskunskap och pastdendekunskap i matematik och relatio-
ner mellan hantverksmissig och mer teknikorienterad matematiktillimpning
i yrkeslivet.

- En férdjupad diskussion kring individens affektiva férhéllningssitt och
reaktioner i relation till matematikimnet och validering i detta &mne.

- En kritisk analys angdende de férkunskapskrav i matematik som stills for
olika yrken och utbildningar.

- En férdjupad analys av perspektiv kring makt, inkludering och exkludering
i samband med validering, inte minst vad giller matematikimnet med sin
sirskilda status.

- En férdjupad diskussion kring valideringens olika syften och spinningsfiltet
mellan individens och samhillets behov, samt valideringens reella konsekvenser.

- Riktade kompetensutvecklingsinsatser for personer ansvariga for administra-
tion och praktiskt genomférande av validering,
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Ytterst maste valideringens syfte vara att gora den vuxne rittvisa. Ett samhille,
vars medborgare kinner yrkesstolthet och far personligt erkinnande fér sitt kun-
nande, ir pa sikt alltid det mest framgangsrika och efterstrivansvirda.
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